
Биомедицинский инженер
Биомедицинский инженер — это учёный, который занимается 
разработкой новых технологий и методик лечения, а также 
исследованиями по изменению свойств живого организма.



Изучение биологических процессов в теле человека помогает 
повысить качество жизни, совершенствовать медицинские 
операции, выращивать ткани и органы для пересадки и точнее 
диагностировать болезни



Биоинженеры также могут решать экологические проблемы, 
например разрабатывая микроорганизмы, которые расщепляют 
пластик и очищают тем самым сточные воды. Поэтому 
биоинженеры могут быть востребованы не только в медицине 
и фармакологии, но и на производствах и даже 
сельскохозяйственных угодьях.
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Проведение научных 
опытов 
и экспериментов

2

Участие в клинических 
испытаниях

3

Разработка новых 
устройств и приборов, 
искусственных 
органов и методов 
диагностики

4

Внедрение новых 
технологий

и обучение коллег

Задачи биомедицинского инженера

Интересуетесь 
медициной, но не 
хотите становиться 
врачом или хирургом

Любите физику, 
биологию и химию

Усидчивы, 
внимательны 
и ответственны

Хотите улучшать 
качество 
человеческой жизни

Вам будет интересна эта профессия, если вы...
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Начнём! Ваше первое задание — 
выбрать биоматериал для 
разработки.

Но сначала нужно разобраться 
в свойствах материалов и соединить 
их с описанием.

Подробнее об этих свойствах можно 
прочитать в справочнике.

Биосовместимость

Адгезия

Выдавливаемость

Стойкость

Сшивка

Способность сцеплять между собой разные 
поверхности твёрдых и жидких тел

Способность материала встраиваться в организм 
без вреда для пациента

Способность пройти через отверстие в 
шприце

Способность обеспечить механическую прочность

Способность полимеров внутри гидрогеля связываться 
в цепочку после физического и химического воздействия

Часть 1

Выбор геля



Часть 1

Выбор геля

Второй важный этап — выбрать тот 
материал, который наилучшим 
образом будет совместим с кожей 
человека.

Протестируйте все варианты, чтобы 
узнать, какой из них самый 
безопасный и лучше всего подходит 
для решения задачи.

Поливиниловый

спирт

Биосовместимость: 2/5

Адгезия: 2/5

Выдавливаемость: 2/5

Стойкость: 3/5

Синтез: 3/5

Полилактидный 
гель

Биосовместимость: 4/5

Адгезия: 4/5

Выдавливаемость: 3/5

Стойкость: 3/5

Синтез: 2/5

Ацетат

целлюлозы

Биосовместимость: 3/5

Адгезия: 3/5

Выдавливаемость: 5/5

Стойкость: 2/5

Синтез: 3/5

Альгинат

натрия

Биосовместимость: 5/5

Адгезия: 4/5

Выдавливаемость: 3/5

Стойкость: 4/5

Синтез: 5/5
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Часть 1

Выбор геля

Последний, но не менее важный 
пункт перед испытаниями состава. 
Выберите, какие свойства вы будете 
учитывать у геля при реакции 
с кожей?

Список свойств Учитываем Не учитываем

Антисептическое действие

Аромат

Вкус

Кожная переносимость

Появление защитной плёнки

Цвет

Поддержка регенерации тканей

4



Часть 2

Препараты

Исследуйте существующие 
препараты и выберите те, которые 
нам нужно будет добавить в состав 
будущего продукта.

 Cредство, которое поможет 
остановить кровотечение

 Препарат, который 
обеззараживает рану

 Средство, которое снижает 
болезненные ощущения

Гемостатики Препараты от 
аллергических реакций

Обезболивающее

Антибактериальные

препараты

Противовирусные

препараты

Гормональные

средства 

1

2

3
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Часть 2

Препараты

Супер! Теперь немного химии. 
Распределите препараты в нужных 
пропорциях для эффективного 
взаимодействия с гелем и сделайте 
4 варианта для будущих 
лабораторных исследований.

Много

Средне

Мало

Гемостатики Антибактериальные

препараты

Обезболивающие
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Часть 3

Лабораторные 
исследования

Перед тем, как провести тесты 
на животных и человеке, вы должны 
проверить, как клетки реагируют 
в лабораторных условиях 
на каждый вариант геля.

Используйте микроскоп и вашу 
наблюдательность, чтобы выбрать 
оптимальные варианты.

Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4

Подсказка

Давайте проверим, делятся ли клетки в среде с гидрогелем. Посмотрите 
на изображения микроорганизмов в чашке Петри, полученные с помощью 
микроскопа. Если клетки делятся — отлично! Не делятся — значит, 
что-то идёт не так. 



Выберите варианты, которые прошли испытания.

Часть 3

Лабораторные 
исследования

Оценка цитотоксичности образцов 
проводится с помощью 
специального индикатора —
резазурина. Его добавляют 
в раствор гидрогеля с живыми 
клетками, фибробластами. 

Если клетки не выживают 
в растворе из-за его токсичности, 
значит надо подбирать новый 
химический состав.

Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3
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Часть 4

Проектирование

устройства

Выберите компоненты для вашего 
автономного устройства, чтобы 
оптимизировать будущую 
разработку.

Подсказка
У вас уже есть гидрогель с нужными препаратами. Для появления защитной  
полимерной плёнки его нужно «сшить» другим веществом, например, хлоридом 
кальция. Помните: вам необходим отдельный шприц для каждого компонента.

Сколько нужно шприцев?

1 шприц 2 шприца 3 шприца

Подсказка
Чтобы гель и сшиватель выдавливались из шприцов равномерно и в нужном 
объёме, в аппарате стоят электромоторчики. А значит, у них должен быть какой-то 
источник питания!

Выберите источник питания

На батарейках
Аккумулятор

с USB-портом

На солнечных

батареях
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